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EVIDENCIAS POST - SÍSMICAS DE INESTABILIDAD GEOLÓGI CA, OBSERVADAS EN 
LA MISIÓN REALIZADA, A CONSECUENCIA DEL SISMO OCURR IDO EL 15 DE 

AGOSTO DE 2007 AL NOROESTE DE PISCO, PERÚ. 
 
 
1.1. INTRODUCCIÓN 
 
Motivado a la solicitud de apoyo por el Centro Regional de Sismología para América del Sur 

(CERESIS), se realizó la misión a Pisco y sus adyacencias, con el objeto de buscar evidencias 

de inestabilidad geológica post sísmicas (ocurrencia del fenómeno de licuación, 

desplazamiento lateral, asentamientos diferenciales en la carretera, deslizamientos, 

desprendimientos de rocas y derrumbes). Concentrándose el trabajo particularmente en la 

carretera nacional del sur, entre Lima e Ica, en Pisco, Tambo de Mora y en el valle del río 

Mala. En cada una de los sectores mencionados anteriormente, se pudo observar importantes 

evidencias de inestabilidad geológica expuestas en el presente informe, que podrán ser de 

gran apoyo en la generación de los mapas finales hacer elaborados a posteriori preparados por 

los entes gubernamentales de Perú. La base cartográfica utilizada en este capítulo fue 

suministrada por el Instituto Geológico Minero y Metalúrgico (INGEMMET) así como 

también, se utilizó para la ubicación a detalle el programa “Google Earth”. 

 
1.2. EVIDENCIAS DE INESTABILIDAD POS SÍSMICAS EN LA CARR ETERA QUE 

CONDUCE DE LIMA A ICA. 
 
Las evidencias de inestabilidad en la carretera, se comienzan a observar a partir de la 

coordenada geográfica (13° 19´35´´S - 76° 14´28´´W) (Fig. 1, pto 1), en este sector la 

carretera se encuentra sobre relleno, aproximadamente en 300m de recorrido las grietas fueron 

observadas en el hombrillo de la vía, margen derecho con dirección a Pisco, también en el 

talud de la carretera hay evidencias de pequeños derrumbes, del cual gran parte ya había sido 

recogido al momento de la inspección (Figs. 2 y 3). El segundo sitio con evidencias (Fig.1 pto 

2), se encuentra en la coordenada (13°24´22´´S – 76°11´8´´W). La vía presenta grietas sub-

paralelas en ambos lados de la vía con desplazamiento lateral de 25 a 40 cm. promedio de 

ancho en las grietas y con rumbo preponderante N20°W, además en el talud se observan 

pequeños derrumbes. (Figs. 4, 5, 6, y 7). Hubo también falla de borde en el hombrillo norte de 

la vía, en el Km. 190 (Fig. 1, pto 3 y Fig. 8). En los sitios inspeccionados la carretera corta 

pantanos que corresponden a depósitos marinos compuestos de arenas y gravas, de edad 

Holocena. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig.1 Ubicación de evidencias de inestabilidad geológica pos-sísmicas. Mapa fuente 
modificado a fines de este informe: Mapa Geológico del Cuadrángulo de Chincha, Hoja 16-
44, 27-k -II, a escala 1:50000, del año 2002. Instituto Geológico Minero (INGEMMET). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 2 y 3. Grietas en el hombrillo de la carretera, en zona de relleno y pequeño derrumbes en 
el talud. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 4 y 5. Grietas en el borde de la carretera con un ancho promedio entre 25 y 40 cm. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 6 y 7 Grietas con desplazamiento lateral del terreno y derrumbes en el talud 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 8 Falla de borde en la carretera. 
 
Otras evidencias de inestabilidad observadas en la carretera nacional del sur se encuentran en 

el tramo que conduce desde la población de Chincha hasta Pisco (Fig. 9). En la coordenada 

(13° 36´24´´S – 76°9´01´´W) (Fig. 9, pto 4 y 5). El tendido de la línea eléctrica, sufrió fuertes 

daños por la manifestación de grietas con desplazamiento lateral. (Figs. 10, 11, 12 y 13). 

Similar situación se observó en el cruce de la vialidad con el río Pisco, en la coordenada 

(13º41´17,9´´S 76º 9´27´´W) (Fig. 9, pto. 6 y Fig 14). En el sector donde convergen la 

carretera que conduce a Pisco y la carretera nacional en dirección a Ica (Fig.9 pto. 7) se 

evidenciaron grietas y asentamiento diferencial que afectaron el sector. Las inestabilidades 

observadas se presentaron principalmente en aquellos sectores donde la vía cortaba terrenos 

ocupados por zonas de pantano. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 9. Ubicación de los sitios afectados en la vía que conduce de Chincha a Pisco. Mapa 
fuente modificado a fines de este informe: Mapa Geológico del Cuadrángulo de Pisco, Hoja 
16-43, 28-k -I, a escala 1:50000, del año 2002, Instituto Geológico Minero (INGEMMET). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 10 y 11. Grietas con desplazamiento lateral, promedio entre 10 y 25 cm. Afectando la 
carretera y el tendido de la línea eléctrica. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 12. Grietas sub-paralelas con          Fig. 13. Grieta de 29 cm. al borde e la vía 
desplazamiento lateral, en este sector la 
carretera se encuentra sobre relleno. 



1.3. EVIDENCIAS DE LICUACIÓN OBSERVADAS EN LAS POBLACION ES DE 
TAMBO DE MORA Y PISCO 

 
 
Población de Tambo de Mora 
 
 
La población de Tambo de Mora se encuentra ubicada al oeste de Chincha Baja (Fig. 14, pto 

1). El 90% de los daños en esta población se debió al fenómeno de licuación, y 

desplazamiento lateral.  En las entrevistas realizadas a los pobladores del sector manifestaban 

la surgencia de arena y agua principalmente por las ranuras o divisiones entre pisos. El señor 

Sixto Sullon Imán, propietario de una de las viviendas ubicada frente a la Plaza de Armas, 

comentó: “que al momento de ocurrir el terremoto el agua surgía del subsuelo por todas 

partes, como si fuera una regadera con expulsión de arena en cantidad, hundiéndose el terreno 

en algunos sitios, mientras que en otros se levantaba, siendo uno de los ejemplos mejor 

palpables la plaza de Armas (Figs. 15 y 16). Otra de la vivencias a compartir, fue la entrevista 

realizada al señor Fernando Mecías, en Chincha Baja, indicaba: “en el pueblo de Tambo de 

Mora hubo muchos daños por encontrarse sobre un ojo de agua, generalmente cuando se 

excava se consigue agua muy cerca de la superficie”. 

 

Los daños producto del fenómeno de licuación se observaron en cualquier tipo de edificación 

(viviendas construidas con material noble o con el tradicional adobe). (Figs 17, 18 19 y 20). 

Otra de las evidencias importantes fue la presencia de grietas subparelalas con desplazamiento 

lateral del terreno, éstas se observaron principalmente hacia la zona norte de la población, y 

afectaron un gran número de viviendas (Figs. 21 y 22) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 14. Áreas afectadas por el fenómeno de licuación y desplazamiento lateral en la 
población de Tambo de Mora y sus adyacencias. Mapa fuente modificado a fines de este 
informe. Mapa Geológico del Cuadrángulo de Chincha, Hoja 16-44, 27-k -II, a escala 
1:50000, del año 2002. Instituto Geológico Minero (INGEMMET). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 15. Plaza de Armas, en Tambo de    Fig. 16. Vivienda en Tambo de Mora, 
Mora, patio central levantado, postes     con el piso de la cocina levantado aprox. 
Inclinados.        1 metro. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 17 y 18. Viviendas que se han hundido aproximadamente 60 cm, poblado de Tambo de 
Mora. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 19 y 20. Colapso y viviendas afectadas, independientemente del tipo de construcción. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 21 y 22. Grietas sub paralelas con desplazamiento lateral, afectando un gran número de 
viviendas. 
 
 

En las instalaciones de la penitenciaría de Chincha y sus adyacencias (Fig. 23) los daños 

observados se debieron en su mayoría a licuación de suelos, las paredes del perímetro 

volcadas con grietas en la base que la dejaban al descubierto (Figs. 24 y 25). En el terreno 

adyacente a la penitenciaría en dirección norte, la manifestación de licuación se expresó como 

volcanes de arena alineados, y grietas sub-parelalas de rumbo NS y rumbo N80ºE. Los 

tamaños de los volcanes varían desde pocos centímetros hasta 2 metros promedio (Figs. 26 y 

27). 

 

La presencia de cráteres de menor diámetro adjuntos al cráter inicial (Fig. 28), y volcanes de 

arena alineados dentro de las grietas sub-paralelas (Figs. 29), sugieren la manifestación de 

licuación, no sólo con el evento principal, también se estima que con las réplicas posteriores 

al evento generaron nuevos volcanes, posiblemente reutilizando los diques ya existentes. Se 

considera importante realizar calicatas, que permitan visualizar las manifestaciones de 

licuación y  su comportamiento registrado en los sedimentos, tomando en consideración las 

réplicas cuya magnitud haya sido �8��a 5. Otra de las evidencias importantes encontradas fue la 

presencia de volcanes de arena en zonas adyacentes a la penitenciaría inundadas por el 

tsunami (Figs. 30 y 31). En esta área se ha interpretado lo siguiente: 1) las olas producidas por 

el tsunami no tuvieron la suficiente fuerza de remover los volcanes formados por la licuación 

ó 2) los volcanes observados en la zona inundada se produjeron con las réplicas posteriores al 

evento principal. 



Se resalta también la presencia de volcanes, bordeando los postes de la luz eléctrica ó 

bordeando los troncos utilizados para el cercado del ganado, la existencia de hoyos 

preexistentes facilitó la surgencia de arena y agua a la superficie. (Figs. 32 y 33) 

 

Al este de la penitenciaría también fueron observadas grietas con desplazamiento lateral, 

como se muestra en la figura 34. 

 

La construcción en terrenos potencialmente licuables, trae como consecuencia que al 

momento de ocurrir un sismo de considerable magnitud (�8��5) las edificaciones pueden sufrir 

fuertes daños como ocurrió en el caso de Tambo de Mora, ejemplo clave hacer considerado en 

los estudios de microzonificación sísmica, y de vital importancia, tomar en cuenta las 

vivencias de los pobladores ya que puede ser un aporte vital, para relacionar la historia local 

versus la geología urbana. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 23. Penitenciaría de Chincha y zonas adyacentes afectadas por el fenómeno de licuación. 
Fuente: Google Earth (28 /08/2007) 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 24 y 25. a) Volcanes con eyección de agua y arena, adyacentes a las paredes 
perimetrales de la penitenciaría de Chincha y b) grieta de 4 cm. de ancho que separa parte de 
la pared perimetral del suelo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 26 y 27. Volcanes de arena que oscilan desde pocos centímetros hasta aproximadamente 
2 metros, en las adyacencias a la penitenciaría de Chincha. 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs.28 y 29. Evidencias de licuación posiblemente originadas por las réplicas a) sobre volcán 
de mayor diámetro se evidencia otro de menor diámetro. b) Volcanes de arena entre grietas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 30 y 31. Volcanes de arena en áreas inundadas por el tsunami al norte de la penitenciaría 
de Chincha. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Figs. 32 y 33. Volcanes de arena aprovechando oquedades pre-existentes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        Fig. 34. Grietas con desplazamiento lateral al este de la penitenciaría de Chincha 



Población de Pisco 
 
 
En Pisco la presencia de grietas sub-paralelas con desplazamiento lateral, se observaron en las 

calles de la parte suroeste de Pisco (Figs.35 y 36), sin embargo debido al poco tiempo de 

estadía en el país no hubo oportunidad de realizar un recorrido completo en esta población, 

por lo que seguramente hubo varios sectores con evidencias que no fue posible visitarlos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figs. 35 y 36. Grietas sub-paralelas con desplazamiento lateral, calles ubicadas en el suroeste 
de Pisco. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 37. Oquedades y hundimiento en la calle, parte suroeste de Pisco. 



1.4. EVIDENCIAS DE INESTABILIDAD OBSERVADAS EN EL VALLE DEL RÍO 
MALA. 

 
 
En el recorrido por el valle del río Mala, se visitaron los poblados de San Antonio de Flores, 

Santa Cruz de Flores, Mala y finalmente Calando (Fig. 38). Los daños observados en estos 

poblados se concentraron particularmente en las viviendas construidas con adobe, las iglesias 

que presentaron mayores daños fueron las correspondientes a los poblados de San Antonio y 

Santa Cruz. En este último poblado el reloj de la plaza marcó la hora del sismo, quedando 

paralizado debido a los daños que presentó su estructura (Fig. 39). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 38. Valle del río Mala. Mapa fuente modificado a fines de este informe. Mapa Geológico 
del Cuadrángulo de Mala, Hoja 15-45, 26-J -I, a escala 1:50000, del año 2002. Instituto 
Geológico Minero (INGEMMET). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 39. Reloj que marcó la hora del sismo, ubicado en la plaza de Armas de la población de 
Santa Cruz de Flores. 
 
 
 
El objetivo de la inspección particularmente en este valle era ver el comportamiento de las 

laderas y los cerros con respecto a deslizamientos, derrumbes en la carretera ó 

desprendimiento de rocas, los cuales fueron observados principalmente en la vía que conduce 

de Mala a Calando. 

 

En la coordenada (12º 33´37,5´´S - 76’35´´W) se derrumbó el talud de la vía obstruyendo la 

carretera que conduce a Calando, para el momento de la inspección parte del material ya 

había sido removido, sin embargo el talud aun se encontraba inestable (Fig.40y 41). Al llegar 

a Calando se realizó entrevista al mayor policía nacional Elder Calderon Cossio, a cargo de la 

comisaría de  Calando, el cual mencionó que no hubo heridos y facilitó un inventario de las 

viviendas afectadas y los daños causados a la vialidad. En la tabla 1, se presenta un resumen 

de este inventario. 

 



Tabla N° 1 Daños a ocurridos a consecuencia del sismo ocurrido el 15 de agosto de 2007, en 
Calando 
 

 

 
 
 



En la vía que conduce de Calando al Anexo La Capilla, en la coordenada (12° 31´5,2´´ S  – 

76° 29´51´´ W) hubo un desprendimiento de rocas (granodiorita) (Figs. 42, 43 y 44), que 

afecto aproximadamente 200 metros de un sembradío de manzanas propiedad del señor 

Antonio Arias Zabala, este fue el mayor desprendimiento de rocas observado durante la 

estadía en la misión de apoyo, debido al sismo de Pisco ocurrido el 15 de agosto de 2007. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 40 y 41. Derrumbes en la vía a Calango 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 42 Valle del río Mala, cercanías al Anexo La Capilla, desprendimiento de rocas, se señala 
con un círculo el área afectada. Fuente: Google Earth (28/08/07) 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 43 y 44. Desprendimiento de rocas, que afectó la vialidad y un sembradío de manzanas 
en la cercanías al Anexo La Capilla. 
 
 
 
1.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
El trabajo de campo se organizó dependiendo de la disponibilidad de vehículo, en principio el 

objetivo era realizar un reconocimiento de campo saliendo de Lima hasta Ica, con el objeto de 

buscar evidencias pos – sísmicas de inestabilidad geológica en las principales ciudades 

afectadas, pero debido al poco tiempo de estadía y la disponibilidad del vehículo, se realizó el 

reconocimiento de campo particularmente a lo largo de la vía entre Lima e Ica, en Pisco, en 

Tambo de Mora y en el valle de Mala. De las evidencias de inestabilidad más resaltantes 

observadas en la misión se describen las siguientes: 

 

·  La presencia de grietas con desplazamiento lateral que afectó la carretera nacional del sur, 

se observaron principalmente en los sectores donde la carretera cortaba terrenos pantanosos 

produciéndose desplazamientos laterales. No sólo afecto la carretera también el tendido de la 

línea eléctrica sufrió daños. 

 

·  Derrumbes, y caída de bloques también fueron observados en la carretera entre Lima y 

Pisco, así como en el valle del río Mala, en la vía que conduce desde Mala hasta Calando, 

cercano al Anexo La Capilla en la carretera que va desde Calando a Huarochirí, hubo un 

desprendimiento de bloques de tamaño promedio de dos metros que obstruyó la vía y daño un 



sembradío de manzanas, este fue el mayor desprendimiento de bloques observado durante la 

misión. 

 

·  El 90% de los daños observados en la población de Tambo de Mora se debió al fenómeno 

de licuación, viviendas hundidas aproximadamente un metro e inclinadas, pisos levantados, 

volcanes de arena dentro de las viviendas y en las calles, fueron las principales evidencias 

encontradas en esta población. Mientras que en el área perimetral de la penitenciaría de 

Chincha las evidencias observadas sugieren la existencia de licuación no sólo producto del 

evento principal sino también se estima que las réplicas produjeron licuación, se observó 

volcanes de arena con cráteres de diferente tamaño, y grietas rellenas de volcanes alineados. 

Se recomienda realizar calicatas al norte de la penitenciaría, por medio de las mismas se 

podría evaluar el comportamiento del suelo, tomando en consideración el evento principal y 

las réplicas posteriores al evento principal. 

 

·  El poco tiempo de estadía y la disponibilidad del vehículo, no permitió realizar un 

reconocimiento completo, en búsqueda de evidencias de inestabilidades geológicas (efectos 

de sitio) en las poblaciones de Pisco y Paracas. Sin embargo en un recorrido ligero por el 

centro de Pisco al suroeste de la población se evidenció el fenómeno de licuación que se 

manifestó como grietas sub-paralelas con desplazamiento lateral “lateral spread. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


